


Officine
Maccaferri
Fondata nel 1879, Officine Maccaferri 
è diventata un punto di riferimento a 
livello mondiale nella progettazione e 
realizzazione di soluzioni avanzate per 
il controllo dell’erosione e per le opere 
di sostegno, ma nel tempo attraverso 
l’innovazione ha sviluppato un'esperienza 
tale da renderla partner affidabile 
per risolvere problematiche nel campo 
dell’ingegneria civile ed ambientale 
e nel mercato delle costruzioni. 
Attraverso soluzioni versatili  è in 
grado di soddisfare le esigenze specifiche 
del cliente, mantenendo l’obiettivo di 
un ottimale rispetto dell’equilibrio 
ambientale.

Consulenza
e partnership
Ai suoi  committent i  Maccaferr i  of f re 
non una sempl ice col laboraz ione, ma 
una vera e propr ia partnership  che 
non s i  l imita solamente a l la  forn i tura 
d i  prodott i  d i  a l ta qual i tà . Ol t re  a 
soluzioni versati l i  innovative 
mette a d ispos iz ione i l  propr io know-
how tecnico  c reando un s is tema 
integrato, in  cui  i  s ingol i  fat tor i  ( i 
prodott i , l ’esper ienza e la  prat ica 
a l l ’ innovazione)  ne escono potenziat i 
da ogni  appl icaz ione.

Struttura 
organizzativa
Maccaferri ricerca, progetta e sviluppa 
soluzioni in più di 100 paesi nel mondo. 
La struttura organizzativa è pensata 
come globale e locale allo stesso tempo 
tale struttura è articolata in consociate 
che organizzano i prodotti, progettano e 
propongono le soluzioni di Maccaferri 
nel mondo. Al la presenza europea del la 
casa madre in I ta l ia e del le f i l ia l i  in Nord 
e Sud America, Francia, Regno Unito, 
Russia, Spagna, Cina, Malesia, Austral ia, 
Sud Africa, India, si  aggiunge l’ impegno 
dell ’azienda bolognese in tutti  e cinque i 
continenti, con oltre 60 società operative.
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SOLUZIONISOLUZIONI

IndiceIndice

Maccaferri progetta, fornisce e costruisce soluzioni innovative 
in cinque settori di mercato. In ogni settore sono util izzate 
diverse applicazioni al f ine di risolvere i numerosi problemi 
che si incontrano nel mondo delle costruzioni.
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Opere idrauliche

Stabilizzazione

Controllo dell’erosione e drenaggio



L’analisi dei principali parametri tecnici e di costo-

opportunità hanno consentito di sviluppare soluzioni ad 

ampio spettro nell’ambito delle opere di sostegno.

Il continuo sviluppo delle soluzioni Maccaferri, anche 

mutuato dal necessario adeguamento agli sviluppi 

normativi ed agli approcci di calcolo di ultima generazione, 

ha permesso di sviluppare una vasta gamma di soluzioni 
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differenziate per prodotto, materiale, tecniche costruttive 

e modalità di impiego.

L’evoluzione normativa degli  ult imi anni ha infatt i 

orientato le soluzioni proposte verso un approccio che 

predi l ige e valuta la qualità dei material i  in termini di 

durabil i tà e prestazione, in relazione al la vita uti le del le 

opere ed ai  l ivel l i  di  s icurezza e aggressività ambientale.

Opere di sostegno a gravità 
e in terra rinforzata



Opere di sostegno a gravità
e in terra rinforzata
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Muri di sostegno a gravità

I muri di sostegno a gravità realizzati con gabbioni 
sono manufatti che fondano la loro stabilità sulla 
robustezza della struttura e del peso, con la funzione 
principale di sostenere fronti di terreno di qualsiasi 
natura e tipologia, sia naturali che artificiali. 
Aspetti fondamentali per la corretta progettazione dei 
muri in gabbioni sono:

• La geologia dei  terreni  da sostenere e dei  terreni 
di  fondazione;

• L’eventuale presenza di  falde acquifere;

• Gl i  eventual i  car ichi  permanenti  e accidental i  e le 
sol lecitazioni  s ismiche.

Le caratter ist iche di  f less ibi l i tà, resistenza ed alta 
capacità drenante del le opere di  sostegno in gabbioni 
sono la migl iore garanzia di  stabi l i tà nel  tempo, 
anche in presenza di  sol lecitazioni  eccezional i , in 
quanto strutture in grado s i  assorbire importanti 
deformazioni senza col lassare.

Gabbione

Segmental walls

I l sistema MacWall permette di costruire opere di 
sostegno in terra rinforzata a paramento esterno 
verticale o sgradonato, costituito da blocchi in 
calcestruzzo posti a secco congiuntamente a geogriglie 
per il rinforzo del terreno, con una spaziatura verticale 
variabile in funzione del dimensionamento della 
struttura di sostegno (altezza, carichi e caratteristiche 
geotecniche dei terreni in sito).

Tale soluzione consente di realizzare paramenti con 
diversa finitura e aspetto estetico grazie alla gamma 
di colori disponibile tale da rendere il paramento 
perfettamente adattabile ad ogni struttura adiacente. 
È una soluzione particolarmente indicata in ambiente 
urbano.

L’installazione delle opere di sostegno realizzate con 
il sistema MacWall è estremamente semplice e veloce. 
La particolare conformazione geometrica dei blocchi 
assicura l’allineamento ed il posizionamento a battuta 
esatta di ogni blocco. Ciò rende la fase di installazione 
molto più semplice e più rapida rispetto ai sistemi 
tradizionali in calcestruzzo gettato in opera.

MacWall

Opere di sostegno a gravità
e in terra rinforzata



Muri in terre rinforzate 
e rinforzo di scarpate

Paraproduct®Terramesh®

System
Terramesh®

Verde
MacGrid®WG
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L’esigenza di  prof i lare un terreno oltre i l  proprio 

angolo di  naturale stabi l i tà geotecnica o la necessità 

di  l imitare planimetr icamente l ’ impronta di  un 

r i levato, rendono necessar ia la real izzazione di  opere 

di  sostegno. Tal i  opere devono quindi  non solo 

soddisfare esclusive esigenze tecniche struttural i , 

ma anche idraul iche e paesaggist iche in quanto 

chiamate a minimizzare l ’ impatto ambientale. 

Tra le tecnologie ut i l izzate nel la moderna ingegneria 

geotecnica, trovano una vasta appl icazione quel le 

che ut i l izzano strat i  or izzontal i  di  r inforzi  (s ia in 

geosintet ico che in rete metal l ica a doppia tors ione) 

caratter izzat i  da una elevata resistenza a trazione. 

In part icolare, la t ipologia di  r inforzo in elementi 

Terramesh in rete metal l ica a doppia tors ione e 

totalmente prefabbricat i  in fase di  produzione, 

garantisce la massima eff ic ienza e semplic i tà in fase 

costrutt iva in quanto fornit i  a misura, senza alcuna 

necessità di  modif ica o lavorazione aggiuntiva in 

cantiere.

Maccaferr i  è inoltre in grado di  offr i re una vasta 

gamma di geogrigl ie per i l  r inforzo del  terreno, con 

resistenze f ino a 1350kN/m. Tale gamma permette 

di  ottenere combinazioni di  r inforzi  in grado di 

raggiungere un rapporto costo eff ic ienza ott imale, in 

part icolare nel le strutture elevate. 

I l  paramento del le opere in terra r inforzata consente 

una naturale germinazione e crescita del la vegeta-

zione, che nel  corso degl i  anni permette di  ottenere 

i l  paramento esterno r inverdito.

Le strutture in “Terra Rinforzata” s i  pongono pertanto 

come effett iva alternat iva tecnico/strutturale a muri 

di  cemento armato o cel lular i  prefabbricat i , r ispetto 

ai  qual i  possono vantare, oltre ad un minor impatto 

ambientale, una maggiore competit iv i tà anche dal 

punto di  v ista economico ed una maggiore capacità 

deformativa.   Quest’ult ima pecul iar i tà confer isce 



a tal i  strutture, oltre ad una maggiore versat i l i tà 

di  impiego su terreni  a bassa portanza ed elevata 

deformabi l i tà, anche una grande resistenza s ismica 

intr inseca.

Per l ’anal is i  di  stabi l i tà di  opere in terra r inforzata 

Off ic ine Maccaferr i , ha svi luppato i l  software 

MacStars in grado di  ver i f icare un ampio numero 

di  condiz ioni  di  car ico e di  geometr ie del  terreno 

secondo le s i tuazioni  più t ipiche e frequenti  che 

s i  ver i f icano nel l ’anal is i  di  stabi l i tà dei  versanti . 

Tale software consente, a di f ferenza di  molt i  a l tr i 

disponibi l i  sul  mercato, la ver i f ica di  una o più 

strutture disposte lungo un pendio s ia in termini  di 

stabi l i tà locale di  c iascuna struttura che in termini  di 

stabi l i tà globale del la struttura complessa.

Opere di sostegno a gravità
e in terra rinforzata

Opere di sostegno a gravità
e in terra rinforzata
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Muri verticali con 
paramento in calcestruzzo

Quando è necessar io real izzare strutture in terra 

r inforzata a paramento vert icale in cemento, i l 

s istema MacRes®, real izzato con  r inforzi  (nastr i  in 

pol iestere r ivest i to con pol iolef ine t ipo Paraweb o 

str ip in acciaio z incato) caratter izzat i  da una elevata 

resistenza a trazione e ancorat i  ad un paramento 

vert icale in pannel l i  di  calcestruzzo, fornisce una 

soluzione ideale e consol idata.  

Dalle interazioni tra il rinforzo ed il terreno dipendono 

il dimensionamento dell’opera e quindi il suo 

comportamento generale. 

MacRes®



Le opere di protezione contro la caduta massi 

rappresentano un aspetto fondamentale nella 

progettazione e manutenzione di opere stradali e/o 

ferroviarie e incidono direttamente sulla sicurezza 

delle opere nel loro complesso. Il  sistema di protezione 

è costituito da diversi componenti strutturali che 

interagiscono tra loro e comprende forme di difesa che 

possono agire trattenendo o impedendo il movimento 

dei blocchi instabili.

Per contrastare i  diversi  problemi derivanti 

dal l ’ instabi l i tà del le pareti  rocciose, Maccaferr i  ha 

svi luppato una serie di  s istemi di  mit igazione del la 

caduta massi , assistenti  i l  progettista nel la scelta 

del prodotto da uti l izzare.

Numerose sono le t ipologie di  interventi  che si 

l imitano a control lare la caduta dei massi , evitando 

r ischi per infrastrutture ed utenti : ret i  in aderenza - 

barr iere paramassi -  r i levati  paramassi. 

Tra gl i  interventi  che agiscono stabi l izzando 

l ’ammasso roccioso a r idosso del versante, troviamo 

i  rafforzamenti  cort ical i , c ioè r ivestimenti  costituit i 

da ancoraggi abbinati  a reti  e funi metal l iche di 

vario t ipo.
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Opere paramassi e fermaneve
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Rivestimenti 
semplici

La rete metallica a doppia torsione è la componente 

ideale per i rivestimenti di scarpate, sia per la 

flessibilità in ogni direzione, sia per la capacità di 

evitare smagliature in caso di rottura accidentale 

di qualche filo: problema irrisolvibile per reti a 

semplice torsione (indipendentemente dal tipo di filo 

impiegato).

Maccaferr i  ha svi luppato inoltre Steelgr id®HR, un 

nuovo t ipo di  rete a doppia tors ione che prevede 

la tessitura di  funi  metal l iche al l ’ interno del la 

rete al  momento del la produzione. Quest i  nuovi 

prodott i , oltre a completare la gamma di resistenza 

a trazione, offrono evidenti  vantaggi economici 

consentendo la posa contemporanea di  ret i  e funi .

Rafforzamenti 
corticali

Sono interventi  che hanno la funzione di  consol idare 

la parte cort icale del l ’ammasso roccioso e di 

contenere eventual i  distacchi  prevenendone la 

genesi  e migl iorando la stabi l i tà superf ic iale del la 

parete.

I l  s istema cost i tuito da pannel l i  in fune t ipo HEA o 

da rete di  t ipo Steelgr id®  o Steelgr id® HR, r isulta 

essere più adeguato per le appl icazioni  di  r inforzo 

cort icale, r ispetto al le semplic i  ret i  tessute  offrendo 

una maggiore r igidezza deformativa r ispetto ai 

r ivest imenti  t radiz ional i , aumentandone i l  grado di 

s icurezza. 

Ancoraggi

Rete Alta
Resistenza

Steel Grid®

HeaPanel®

Rete Alta
Resistenza

Steel Grid®

Rete
ad Anelli

Steel Grid®

HR

MacMat® R

Steel Grid®

HR

Opere paramassi
e fermaneve

Opere paramassi
e fermaneve



Barriere paramassi
e contro debris flow

Le barr iere paramassi  deformabi l i  sono cost i tuite 

da un s istema complesso di  pannel l i  in fune e rete 

metal l ica a doppia tors ione, funi  di  col legamento ad 

elementi  struttural i , di  diss ipazione e di  ancoraggio, 

in grado di  garantire l ’assorbimento di  energia 

c inet ica normalmente in un range di  500-5000 kJ.

L’ intera gamma di barr iere paramassi  è stata testata 

in accordo al le prescr iz ioni  del la l inea guida europea 

ETAG 027 e provvista di  marcatura CE.

Le barr iere debris f low sono invece dei  s istemi 

cost i tuit i  da funi , e lementi  di  diss ipazione, strutture 

di  intercettazione composta da pannel l i  ad anel l i  e 

ancoraggi. Esse vengono generalmente instal late in 

canal i  natural i  o art i f ic ia l i  a l  f ine di  proteggere le 

infrastrutture dal le colate detr i t iche (debris f low).

Rilevati paramassi

I  r i levat i  paramassi  hanno i l  f ine di  proteggere 

strutture abitat ive e strade a r ischio di  caduta 

massi , nel le s i tuazioni  in cui  esiste un impedimento 

al  r ivest imento del  f ronte roccioso a deviare le 

potenzial i  colate detr i t iche.

I  r i levat i  paramassi  sono real izzat i  con strutture in 

terra r inforzata, s ia per la possibi l i tà di  ut i l izzare 

mater iale reper ibi le in luogo, s ia per la costruzione 

di  opere con paramento r inverdibi le in grado di 

minimizzare l ’ impatto ambientale del le opere.

Tal i  opere possono assorbire impatt i  con energia di 

impatto anche f ino a 15.000 - 20.000 kJ.
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System
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Soil nailing

I l  soi l  nai l ing è un s istema di  consol idamento/

sostegno che può essere usato s ia in pendi i  natural i 

che lungo front i  di  scavo. Sul lo strato superf ic iale del 

versante viene f issato, con opportuni ancoraggi, un 

r ivest imento strutturale che può essere di  t ipo r igido, 

f less ibi le e anche r inverdibi le  (uso di  geocomposito 

Macmat® R). I l  ruolo pr incipale dei  r ivest imenti 

è i l  contenimento del la porzione più superf ic iale 

del l ’ammasso che può mobi l izzars i  t ra gl i  ancoraggi 

che hanno la funzione di  stabi l izzare globalmente i l 

pendio.

Per i l  d imensionamento degl i  interventi  di  soi l 

nai l ing, Maccaferr i  ha svi luppato un nuovo metodo di 

calcolo chiamato BIOS (Best Improvement Of Slope).
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Strutture fermaneve 

Le opere fermaneve in rete sono concepite al  f ine di 

stabi l izzare i l  manto nevoso nel la zona di  distacco, 

impedendo l ’ innesco di  valanghe.

La coltre di  neve esercita una pressione che deve 

essere assorbita dal le ret i  e trasmessa al  suolo 

tramite i l  s istema art icolato cost i tuito da montanti 

e ancoraggi. La f less ibi l i tà del  s istema porta ad una 

r iduzione del la pressione esercitata dal la neve sul la 

struttura paral le lamente al  pendio, sol lecitazione che 

è funzione del l ’ incl inazione del  pendio, del l ’a l tezza 

del  manto nevoso, del le condiz ioni  ambiental i  e del la 

esposiz ione del  pendio stesso.

L’ intera gamma di ret i  fermaneve Maccaferr i  è 

stata omologata dal  FOEN (Federal  Off ice for the 

Environment) e dal  WSL SLF (Swiss Federal  Inst i tute 

for Snow and Avalanche) a Davos in Svizzera in 

ottemperanza del  “Technical  Guidel ine 2007”.

Barriere
Fermaneve

MacMat® R Ancoraggi Rete Alta
Resistenza

Steel Grid® Steel Grid®

HR

Opere paramassi
e fermaneve

Opere paramassi
e fermaneve
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Risparmio
di materiale

Roadmesh/
Macgrid AR

Macgrid
EG/WG
MacTex

Rinforzo

La progettazione di  una pavimentazione stradale 

f less ibi le è legata non solo al la valutazione strutturale, 

ma anche al la resistenza a fat ica e quindi al la c ic l ic i tà dei 

car ichi  agenti , i l  cui  effetto immediato s i  r ipercuote sul la 

durata del la pavimentazione stessa. I l  comportamento 

di  una pavimentazione stradale sotto l ’effetto di 

car ichi  r ipetut i  deve essere anal izzato tenendo 

conto s ia degl i  eventual i  cost i  in iz ial i  di  costruzione, 

che di  quel l i  d i  manutenzione conseguente al la 

formazione di  fessurazioni  e/o ormaiamento. In fase 

di  progettazione s i  agisce sul la composiz ione degl i 

strat i  del la pavimentazione, ma si  può anche scegl iere 

di  aggiungere elementi  in grado di  esercitare la 

funzione di  r inforzo e di  drenaggio.

Pavimentazioni stradali



Le pr incipal i  funzioni  espletate dal  r inforzo sono: 

• Prevenire la r i f less ione del le f ratture agl i  strat i  di 
r icopertura;

• Provvedere ad un’uniforme distribuzione del carico 
sul la superf ic ie fessurata;

• Migliorare la capacità portante della sovrastruttura 
stradale;

• Aumentare la resistenza al l ’ormaiamento.

La capacità dei  r inforzi  a resistere al le tensioni  dipende 
s ia dal  t ipo di  r inforzo che dal la sua posiz ione, ma anche 
dal l ’ interazione tra i l  r inforzo stesso ed i l  mater iale 
bituminoso circostante: ogni discontinuità diventa causa 
di  rotture o laminazioni che portano al l ’ inevitabi le 
f rattura del l ’asfalto. 

Maccaferr i  propone una vasta gamma di prodott i  di 
r inforzo per pavimentazioni  bituminose, dal le ret i 
metal l iche a doppia tors ione RoadMesh® al le Geogrigl ie 
in pol iestere o in f ibra di  vetro MacGrid® AR.

Rinforzo e stabilizzazioni 
di sottofondi

Nella costruzione di strade l’uti l izzo dei geosintetici 
permette un aumento della capacità portante dello 
strato di base ed un conseguente risparmio sullo 
spessore dello stesso. I  geosintet ic i  ut i l izzat i  in tal i 
appl icazioni  possono essere geotessi l i  o geogrigl ie a 
seconda del le condiz ioni  di  progetto permettendo di 
ottenere i  seguenti  vantaggi:

• Riduzione del lo spessore del lo strato di  base

• Aumento del la v i ta ut i le del la struttura

• Riduzione del la quantità del materiale granulare  
da ut i l izzare

Maccaferri  è in grado progettare con uno specif ico 
software (MACREAD : MACcaferri  Road Equivalent 
Assistant Design) ogni t ipo di struttura di base in 
modo da ottenere la migliore soluzione, al minore 
costo globale possibi le.

Rinforzo pavimentazioni
in asfalto
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Ove si renda necessario realizzare un rilevato (strada-

le, ferroviario, aereoportuale o semplicemente un’area 

di parcheggio o stoccaggio) su un terreno di fondazio-

ne a bassa portanza, soggetto a fenomeni di cedimen-

to e consolidamento o in presenza di “sink-holes”, si 

manifesta la necessità di consolidare dal punto di vista 

Rilevati su pali

Su strat i  di  terreni  cedevol i  di  e levato spessore o 

in prossimità di  opere d’arte fondate su pal i  o in 

tutte quel le s i tuazioni  in cui  s i  debba l imitare o 

annul lare i  cedimenti  vert ical i  legat i  ai  fenomeni di 

consol idamento, r isulta necessar io fondare i  r i levat i 

su una pal i f icata di  fondazione. In tal i  s i tuazioni  le 

geogrigl ie ad alta resistenza Paral ink®/Paragrid®/

MacGrid® WG - talvolta in abbinamento anche 

al la famigl ia dei  geotessi l i  tessut i  MacTex® W e 

C - fungono le veci  del la platea di  fondazione del 

r i levato stesso, assorbendo tutt i  gl i  sforz i  da questa 

trasmessi  e trasmettendo al la fondazione in pal i  un 

mero car ico vert icale. 

Una gran numero di  opere progettate con l ’ausi l io 

di  specif ico software (MACBARS : MACcaferr i  BAsal 

Reinforcement Sotwares) e real izzate in ogni parte 

del  mondo, qual i f icano Maccaferr i  come un vero 

leader in questo campo appl icat ivo; un team di 

progettazione e di  espert i  sempre al  vostro serviz io 

per indiv iduare la migl iore soluzione tecnica.

geotecnico la sua fondazione.

Gli approcci progettuali possono essere diversi e tutti 

ugualmente validi dal punto di vista tecnico ma quello 

che si sta dimostrando il più efficace prevede l’uso dei 

geosintetici di rinforzo, eventualmente in combinazione 

con tecniche di fondazione su pali.
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MacTex® W

Paraproduct®

MacGrid®WG

Rinforzo di base
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Rinforzo di baseRinforzo di base

Rinforzo su terreni 
cedevoli (vuoti)

Alcuni terr i tor i  sono soggett i   a l la formazione di 

improvvise cavità o depressioni  natural i  (s ink holes) . 

In tal i  c i rcostanze r isulta necessar io prevedere - 

t ipicamente al la base del  r i levato stesso -  un r inforzo 

che abbia lo scopo di  att ivars i  in caso di  improvviso 

cedimento del la fondazione ed impedire che la 

sovrastruttura posta al  di  sopra del  r i levato stesso 

possa r isent i rne, andare fuor i  uso o addir i t tura 

col lassare. 

Le geogrigl ie Paral ink r ispondono ai  più sever i  cr i ter i 

progettual i  e sono impiegate da anni con successo in 

queste appl icazioni  grazie al le elevate caratter ist iche 

di  resistenza,r igidezza e durabi l tà.

Rinforzo su terreni 
soffici

Qualunque r i levato su un terreno a matr ice coesiva 

o al luvionale è soggetto a fenomeni di   cedimento 

legati  al la natura del  terreno di  imposta. In tal i 

s i tuazioni  s i  può intervenire mediante l ’ausi l io 

dei  dreni  vert ical i  (MacDrain® V) che accelerano 

i  fenomeni di  consol idamento e di  un elemento di 

r inforzo posto al la base del  r i levato stesso al  f ine 

consol idare la struttura e control lare le eventual i 

problematiche di  cedimento dif ferenziale.

Sia le griglie Paralink®/MacGrid® WG che anche i 

geotessili tessuti delle famiglie MacTex® W e C possono 

essere la giusta soluzione in combinazione con i 

dreni MacDrain® V; i tecnici Maccaferri - con l’ausilio 

di dedicati e specif ic i  software di  progettazione - 

sono in grado di  dare una prezioso contr ibuto al la 

r isoluzione di  tale t ipologia di  problemi.

MacTex® WParaproduct® MacGrid®WG

MacTex® W

Paraproduct® MacGrid®WG

MacDrain®



La protezione del territorio è da sempre la missione 

aziendale di Maccaferri. Con lo sviluppo dei geosintetici 

la gamma di soluzioni si è arricchita e potenziata. Oltre 

ai rivestimenti classici in materiale a doppia torsione, 

sono disponibili geostuoie (sia semplici - MacMat® 

- che rinforzate - MacMat® R), biostuoie (Biomac®), 

geocelle (MacWeb®) e varie tipologie di biotessili o 

tessuti con specifiche caratteristiche e funzionalità 

antierosive (MacTex® EC).

Anche la gamma dei geocompositi drenanti MacDrain®, 

sia con anima in georete (tipologia N), che con 

anima in geostuoia (tipologia M e W), costituiscono 

uno strumento fondamentale nella progettazione di 

sistemi di controllo dell’erosione e di stabilizzazione 

delle scarpate; l’efficace drenaggio delle acque risulta 

infatti essere da sempre uno dei più potenti strumenti 

ed efficaci mezzi di stabilizzazione dei suoli.
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Controllo dell’erosione



Terramesh®

Verde
Terramesh®

System

Protezione scarpate

I  terreni  sono sottopost i  ad un costante e continuo 
fenomeno di  erosione dovuto s ia al l ’azione di 
agenti  natural i  che al l ’azione del l ’uomo. La gamma 
di prodott i  Maccaferr i  permette di  t rovare la 
corretta soluzione, s ia per protezioni  temporanee 
(biostuoie Biomac®, biotessi l i  o geotessi l i 
ant ierosiv i  MacTex®), che permanenti  ed a lungo 
termine (geostuoie MacMat®, geocel le MacWeb®, 
materassi , gabbioni etc. )  con la possibi l i tà di 
proporre la soluzione più corretta ed appropriata.
In s i tuazioni  più complesse possono trovare 
anche appl icazioni  i  s istemi in terra Rinforzata 
(Terramesh®, geogrigl ie Paragrid/Paradrain/
MacGrid® WG) o s istemi di  soi l -nai l ing, anche in 
combinazione con le tecnologie più tradiz ional i .

BioMac®MacMat® MacMat® R
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Controllo dell’erosione
e drenaggio

Controllo dell’erosione
e drenaggio
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Drenaggio verticale

La gestione e la regimazione del le acque rappresenta 

da sempre una problematica r i levante e spesso 

sottost imata.

L’ importanza di un eff icace drenaggio a tergo 

di strutture (muri  in calcestruzzo, paratie, terre 

r inforzate, manufatt i  in genere, etc) è ben nota 

ma spesso non viene affrontata con la necessaria 

attenzione.

Maccaferr i  s i  avvale di una gamma molto ampia 

di geocomposit i  drenanti  caratter izzati  da 

diverse t ipologie di geotessi le f i l t ranti  (agugl iat i , 

termostabi l izzati  o - per alcune specif iche appl icazioni 

-  geotessi l i  di  t ipo tessuto con part icolar i  trame) 

e da diverse t ipologie di nuclei  drenanti  (stuoie, 

georeti , etc). Tale gamma permette di individuare la 

soluzione appropriata, tenendo conto del le necessità 

tecnologiche e del le problematiche economiche.

MacDrain®



Opere di drenaggio planare

Una part icolare attenzione meritano le appl icazioni 

di  drenaggio in or izzontale, legate al l ’ intensità del 

sovraccar ico, al le portate da smalt i re, al la t ipologia 

del  mater iale da drenare al  gradiente idraul ico ed 

al la dimensione del le superf ic i  in gioco. In base 

al lo specif ico problema potrà essere conveniente 

ut i l izzare un geocomposito drenante (MacDrain con 

un certo t ipo di  nucleo oppure uno strato naturale 

con specif iche t ipologie di  f i l t ro (MacTex N, H o 

HF) oppure real izzare un s istema combinato tra le 

var ie soluzioni  in modo da conseguire i l  r isultato 

più eff icace: non solo in termini  di  eff icacia tecnica 

ed economica, ma anche di  eff ic ienza e velocità 

costrutt iva.

MacTex®

MacTex® W

MacDrain®
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Maccaferr i  nasce e cresce da oltre un secolo come 

società esperta in applicazioni di  difesa idraulica 

ed in part icolar nel la protezione e regimazione 

di aste f luvial i . I  materassi  ed i  gabbioni sono da 

sempre l ’elemento principe di qualunque struttura 

in ambito f luviale quali  difese spondali , br igl ie, 

pennell i , sogl ie di  fondo e bacini  di  dissipazione. 

Con lo svi luppo dei geosintetici  ed in part icolar 

modo del le geostuoie MacMat® e di  tutt i  i  suoi 

composit i  e varianti , la gamma delle soluzioni 

s i  è ampliata e svi luppata in modo da offr ire 

la soluzione più adatta ad ogni circostanza. 

Maccaferr i  è anche in grado di fornire soluzioni 

per la impermeabil izzazione e sono molt issime le 

opere di  contenimento, quali  bacini , canali , r iserve 

montane o al l ’ interno di campi da golf  real izzate 

negli  ult imi decenni. 
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Opere longitudinali

Si tratta di interventi di svi luppo l ineare disposti 
parallelamente all’asse della corrente. Gli scopi 
delle opere longitudinali sono:

• Protezione del le sponde dal le erosioni ;

• Ripr ist ino rotture arginal i ;

• Control lo del la divagazione degl i  a lvei ;

• Del imitazione del l ’a lveo ordinar io;

• Difesa dal le inondazioni.

Un corso d’acqua modif icato tende comunque a 
r icercare un nuovo equi l ibr io con l ’erosione e la 
r icostruzione di  nuovi  meandri . Corrent i  veloci 
longitudinal i  o trasversal i  possono erodere le 
sponde o i l  piede di  esse rendendole instabi l i . 
La protezione del le sponde deve essere quindi 
commisurata al la reale ent i tà del le sol lecitazioni 
agenti .

Importante è integrare la struttura nel  proprio 
ambiente naturale. L’uso dei  mater ial i  Maccaferr i 
è una componente tecnica essenziale in molte 
soluzioni  del la Ingegneria Natural ist ica.

Gabbione Materasso
Reno®

MacTex® W BioMac®Gabbione
a Sacco

Coir Logs Terramesh®

System
Terramesh®

Verde
MacTex® MacMat® MacMat® R

Opere idrauliche
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Impermeabilizzazioni 
di bacini, laghi e canali

Maccaferr i  non è un semplice fornitore di  prodott i 
da impermeabi l izzazione, ma opera secondo 
un concetto di  “ful l  assistance”; assiste al la 
progettazione, fornisce i l  mater iale, opera in 
assistenza al l ’ instal lazione o, addir i t tura, instal la. I 
prodott i  sono copert i  da pol izze assicurat ive operanti 
in regime di  “claim made” così  come lo sono anche 
le squadre ed i l  personale che opera in nome e per 
conto di  Maccaferr i .

Maccaferr i  non s i  l imita al l ’ impermeabi l izzazione ma 
si  occupa anche del l ’ inser imento f inale del l ’opera 
nel l ’ambiente c i rcostante (per es. capping f inale del le 
discar iche) e proteggere tal i  r ivest imenti  in modo 
che r isult ino perfettamente inser i t i  nel l ’ambiente, 
mantenendo la f inal i tà del l ’ intervento (r ivest imenti 
di  canal i , campi da golf, bacini  di  invaso). 

Opere idraulicheOpere idrauliche

Opere trasversali

L’ impiego di  strutture qual i  briglie  in gabbioni, 

repellenti in gabbioni è molto comune nel la 

s istemazione di  torrent i  di  montagna anche con 

trasporto sol ido grossolano.

Quando l’ importanza dell’opera trasversale e la natura 

del materiale d’alveo ne consiglino l’ impiego, i l  fondo 

dell’alveo a valle dell’opera viene rivestito con una 

platea al termine della quale deve essere posizionata 

una controbriglia in modo da realizzare un vero e 

proprio bacino di dissipazione; questo può essere

• In r i levato se s i  desidera che i l  funzionamento  

 de l  bac ino  s ia  sv inco la to  da l le  cond iz ion i  d i  

 def lusso a val le;

• In depressione nel  caso contrar io.

Solo una corretta ver i f ica idraul ica può consentire di 

scegl iere i l  t ipo di  protezione necessar ia. MAC.R.A.1 

e MAC.R.A.2 sono due softwares che s i  basano sul lo 

studio idraul ico prel iminare per valutare i l  t ipo di 

protezione necessar ia.

Gabbione

Materasso
Reno®

MacTex®

Materasso
Reno®

MacTex® BioMac®

MacLine® GCL MacLine®

MacMat® MacMat® R
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Rivestimenti 
spondali
La canalizzazione di un corso d’acqua è la regolarizza-
zione della sezione dell’alveo e può essere realizzata 
con un rivestimento protettivo su entrambe le sponde 
e, quando necessario, sul fondo dell’alveo.
I materassi Reno e i gabbioni, insieme alle geostuoie 
MacMat e quelle rinforzate MacMat-R forniscono 
un’ampia gamma di soluzioni per i l  più largo impiego 
nell’ambito dei rivestimenti dei corsi d’acqua naturali 
e artif iciali dove è necessario:
• Ridurre perdite d’acqua dal canale quando  
 abbinati a geomembrane o geocompositi   

 bentonitici;

• Migliorare la stabil ità delle scarpate;

• Difendere i corsi d’acqua dall’erosione;

• Realizzare pareti con scabrezza prefissata.

MacMat

Acqua alta

Acqua bassa

MacTex Materassi  Reno

Materasso
Reno®

MacTex® Coir LogsMacTex® W

BioMac®MacMat® MacMat® R

Coir logs

Opere idraulicheOpere idrauliche



Protezione costiere e 
stabilizzazioni dei fondali

Al f ine di  garantire la stabi l i tà di  una condotta sottomarina è 
possibi le instal lare lungo i l  suo prof i lo un numero adeguato di 
e lementi  di  ancoraggio/zavorramento in modo da contrastare i 
movimenti  lateral i  e di  sol levamento ai  qual i  quest’ult ima è 
sottoposta sotto l ’azione degl i  e lementi  meteomarini .
I  materassi  bituminosi  Sarmac cost i tuiscono da oltre 25 anni una 
soluzione consol idata per la protezione e lo zavorramento di 
oleodott i  e gasdott i . La stabi l izzazione può essere cost i tuita da 
un r ivest imento protett ivo continuo su tutto i l  t ratto di  condotta 
instabi le, o in altr i  casi  meno gravosi , da elementi  dispost i  ad una 
distanza tale da garantire la stabi l i tà del la condotta.
Una soluzione alternat iva è rappresentata da materassi 
art icolat i  in blocchi  di  calcestruzzo. I  materassi  garantiscono un 
r icoprimento completo adattandosi  perfettamente al la forma del la 
condotta e del  fondale grazie al  part icolare prof i lo dei  blocchi 
che l i  compongono. La grande innovazione introdotta in questo 
campo è la possibi l i tà di  real izzare la produzione dei  materassi 
direttamente nel  luogo di  consegna f inale grazie ad un cassero 
smontabi le appositamente progettato. I l  pr incipale benef ic io che 
ne der iva è una sensibi le diminuzione dei  tempi/cost i  di  t rasporto 
e un conseguente minore impatto ambientale.  

Protezione coste 
e condotte sottomarine

Protezione coste
e condotte sottomarine
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Protezione condotte e
cavi sottomarini

Negl i  ult imi anni Maccaferr i  ha r ivolto la propria attenzione anche 
al la protezione e i l  recupero del le coste. La mult idisc ipl inar ietà 
che inf luenza questo campo di  appl icazione ha trovato r isposte 
nel l ’esper ienza del  gruppo che propone e svi luppa soluzioni  a 
basso impatto ambientale.
I l  MacTube® è un contenitore c i l indr ico di  diametro var iabi le, 
real izzato con geotessi l i  e/o geocomposit i , estremamente 
resistent i  e durevol i , r iempito in opera con una miscela di  acqua 
e sabbia. È ut i l izzato per la real izzazione di  opere sommerse 
di  di fesa cost iera, opere di  sostegno provvisor ie del la l inea di 
spiaggia erosa e soggetta a r ipascimento, r icostruzione dune.
I l  MacBag® è invce impiegato anche come base di  appoggio per 
opere sottomarine e per la real izzazione di  embankment. Prodotto 
in elementi  di  dimensioni var iabi l i  e real izzato con geotessi le 
tessuto in pol ipropi lene o pol iestere, può essere r iempito con 
sabbia disponibi le in loco o un mix di  sabbia ed acqua o boiacca.
I  geotessi l i  tessut i  e non tessut i  (MacTex®) e i l  Materasso Fi l t rante 
Zavorrato (ut i l izzato come f i l t ro di  base per i  r ivest imenti  del 
fondo del le chiuse del le bocche del la laguna di  Venezia per i l 
progetto Mo.S.E.)  sono impiegati  in ambito marino e lagunare 
per la real izzazione del lo strato di  fondazione del le opere di 
di fesa a gettata. Assicurando una maggiore stabi l i tà del l ’opera e 
r iducendo la necessità di  una r icar ica per iodica.

MacTube®

MacBag®
Materasso
Filtrante
Zavorrato

MacTex® Gabbione Materasso
Reno®

ACBM

SarMac



Sistema barriera di fondo
I l  s istema barr iera di  fondo è la componente più 
sensibi le di  tutto i l  s istema in quanto preposto 
al la protezione del  suolo sottostante da parte 
di  contaminanti  che possono r isultare per icolosi 
per l ’ambiente c i rcostante. In funzione del  grado 
di  per icolosità del  mater iale contenuto e del la 
“sensibi l i tà” del l ’ambiente c i rcostante, s i  progettano 
diverse t ipologie di  s istemi barr iera, combinando 
mater ial i  natural i  e mater ial i  s intet ic i , in modo da 
conseguire non solo la massima sicurezza, ma anche la 
massima funzional i tà ed eff ic ienza costrutt iva. 

26

MacTex® MacTex® W Paraproduct® MacGrid®WG

MacLine® GCLMacDrain®

MacLine®

L’approfondita conoscenza di problematiche geotecniche 

e la consolidata esperienza nel settore del le impermea-

bi l izzazioni, hanno permesso a Maccaferr i  di  diventare 

punto di r i fer imento nel lo svi luppare una progettazio-

ne integrata di  una discarica o del la messa in sicurezza 

di un’area inquinata. I l  continuo confronto con i  tecnici 

del le amministrazioni pubbliche e dei gestori  degli  im-

pianti , hanno contribuito al lo svi luppo di una vasta gam-

ma di material i  e tecnologie f inal izzate a r ispondere al le 

specif iche problematiche, di  natura tecnica e giuridica 

poste dagli  operatori  del mercato. Una notevole profes-

sionalità è stata svi luppata nel l ’applicazione dei mate-

r ial i  fornit i  attraverso una costante presenza sui cantieri , 

con funzione di semplice assistenza o di  vera e propria 

operatività esecutiva. La competenza ingegnerist ica, la 

vasta gamma delle soluzioni tecnologiche e dei prodotti 

proposti , l ’eff ic ienza logist ica, la presenza capil lare sul 

terr itorio di  personale qualif icato al l ’assistenza ed al la 

posa dei material i  hanno reso Maccaferr i  leader in que-

sto del icato settore.

Discariche e bonifiche
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Discariche e bonificheDiscariche e bonifiche

Sistema barriera di superficie

I l  s istema barr iera di  superf ic ie cost i tuisce una 
parte importante del  processo di  chiusura di 
un s i to contaminato e sol i tamente è integrato 
in un progetto più generale di  r inaturazione e 
reinser imento paesaggist ico del l ’area.  I l  suo f ine 
è quel lo di  drenare i l  biogas che s i  sv i luppa dal la 
s intesi  del la componente organica, di  impedire 
l ’ inf i l t razione di  acque meteoriche onde evitare 
s ia la loro contaminazione che la generazione di 
un percolato dal  car ico inquinante ed inoltre di 
predisporre un sottofondo idoneo al lo svi luppo di 
una coltre vegetat iva naturale.

Piggybacking

Si par la spesso di  r iapertura di  aree di  stoccaggio 
abbandonate in modo da r idurre l ’ impatto sul 
terr i tor io. Tale tecnica permette di  recuperare l ’area 
r iqual i f icandola in un s i to s icuro ed aff idabi le per 
confer i re nuovo mater iale. Questo necessita di 
specif iche soluzioni  ad hoc poiché s i  va a real izzare 
un s istema barr iera su una zona di  disomogenee 
caratter ist iche geotecniche, spesso soggetta a 
fenomeni di  cedimenti  di f ferenzial i  e sol i tamente 
caratter izzata da una notevole per icolosità 
ambientale (chimicamente ed organicamente 
potenzialmente inquinante). 

Rinforzo di rifiuti o 
terreni marginali

L’aumento del la quantità di  r i f iut i  prodotta procapite 
ha spinto nel la direzione di  una massimizzazione dei 
volumi di  stoccaggio ottenibi le mediante l ’ impiego 
di  strutture in terra r inforzata. Le geogrigl ie 
da r inforzo sono state massivamente impiegate 
in appl icazioni  di  tale natura con sorprendenti 
r isultat i  s ia dal  punto di  v ista volumetr ico (s ino a 
tr ipl icazione dei  volumi a par i tà di  superf ic i  piane 
impiegate) che economico. 

Paraproduct®

MacGrid®WG

Paraproduct® MacGrid®WG MacLine® GCL

MacDrain®

Gabbione Materasso
Reno®

Terramesh®

System

MacMat® MacMat® R

MacTex® MacTex® W

Paraproduct® MacGrid®WG

MacLine® GCLMacDrain®
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DewateringDewatering

I l  Dewater ing o essiccamento di  fanghi è una tecnologia 
a basso impatto ambientale ed economico. Permette 
di  t rattare direttamente in s i to una vasta t ipologia di 
fanghi f luidi , s ia natural i  che contaminati . I l  s istema 
ut i l izza TUBI IN GEOTESSILE MacTube® come sistema 
f i l t rante: attraverso una f i l t razione forzata i l  tubo 
consente non solo la separazione del le fasi  l iquido-
sol ido in tempi programmabil i  e relat ivamente brevi , ma 
anche i l  recupero del le stesse a trattamento avvenuto. I l 
s istema è semplice e versat i le. Con piccol i  interventi  di 
adeguamento e di  successivo r ipr ist ino è infatt i  possibi le 
adattare i l  cant iere al  s i to, consentendo i l  t rattamento 
s ia di  piccol i  che di  grandi volumi di  mater iale su aree 
r idotte.

Campi di applicazione
• Suoli, sedimenti contaminati (porti, f iumi, lagune ecc.);
• Derivat i  di  processi  minerar i ;
• Residui  der ivanti  dal la produzione di  energia elettr ica;
• Derivat i  dal la produzione di  polpe;
• Derivat i  del le cart iere;
• Impianti  di  t rattamento di  acque ref lue;
• Derivat i  di  processi  industr ial i ;
• Al levamenti ;
• Acquacoltura;
• Scart i  di  operazioni  di  dr i l l ing.

I  VANTAGGI

Basso impatto ambientale
• Rischi  di  sversamento minimi;
• Assenza di  odori ;
• Strutture mobi l i  non permanenti ;
• Lavori  c iv i l i  revers ibi l i ;
•  Faci l i tà di  r ipr ist ino ambientale;
•  Possibi l i tà di  re impiego “on s ite” dei  tubi  come 

elementi  struttural i  per r imodel lamenti  morfologic i 
(nel  caso di  fanghi non contaminati ) .

Economicità di intervento
• Faci l i tà di  t rasporto del le attrezzature;
• Modest i  interventi  di  preparazione e r ipr ist ino
 del  cantiere;
• Opportunità di  t rattare grandi volumi in aree 

relat ivamente r istrette;
•  Tempi brevi  di  intervento;
•  Elevata eff ic ienza nel la concentrazione del  sol ido;
• Consente i l  raggiungimento di  una elevata 

consol idazione del  mater iale;
• Riduce i  volumi dest inat i  al lo smalt imento.

MacTube®

MacBag®



BarriereBarriere
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Barriere fonoassorbenti ed antisvio

I l  s istema Terramesh Verde usato con modul i  bi faccial i 
s i  presta al la real izzazione di  barr iere fonoassorbenti 
in terra r inforzata r inverdibi le in prossimità del le l inee 
ferroviar ie e del le infrastrutture stradal i . I  paramenti 
con pendenza var iabi le tra 60 e 70° permettono 
di  r idurre gl i  ingombri  del le strutture r ispetto ai 
r i levat i  t radiz ional i .  Gl i  e lementi  preassemblat i  in 
stabi l imento consentono una posa in opera rapida 
e senza error i  r ispettando fedelmente le misure di 
progetto. La possibi l i tà di  r ic ic laggio del  mater iale 
di  scavo nel la real izzazione favorisce l ’economia 
generale del  cantiere e aumenta ulter iormente la 
compatibi l i tà ambientale del l ’opera. I l  paramento 
r inverdibi le rende ott imale l ’ inser imento ambientale 
e migl iora le caratter ist iche di  assorbimento acust ico. 
Questa t ipologia di  struttura s i  presta anche al la 
real izzazione di  barr iere ant isvio nel le zone in cui 
sono adiacenti  l inee stradal i  e ferroviar ie.

Terramesh®

Verde
Dune
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Dalle ant iche recinzioni  in ferro battuto al le più 
moderne combinazioni di  e lementi  e mater ial i , 
l ’evoluzione e la special izzazione aziendal i  hanno 
permesso di  mettere di  volta in volta a frutto le più 
recenti  innovazioni, f ino al le soluzioni  più evolute nel 
campo del la s icurezza e protezione dal l ’ossidazione.
Oggi Maccaferr i  è in grado di  real izzare, indiv iduando 
le combinazioni migl ior i  t ra elementi  del la propria 
gamma, una soluzione ott imale, oltre che per durata 
e semplic i tà di  gest ione, anche per economicità e 
faci l i tà costrutt iva.
La modular i tà, la standardizzazione del la proget-
tazione è infatt i  un’altra caratter ist ica chiave del le 
recinzioni  Maccaferr i : una pecul iar i tà che consente 
di  r isolvere con la massima f less ibi l i tà problemi di  s i -
curezza, soddisfare ogni esigenza di  protezione nel le 
diverse appl icazioni :
• Stradal i ;
• Autostradal i ;
• Ferroviar ie;
• Residenzial i .

Recinzioni Doppia 
Torsione

RecinzioniRecinzioni
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Icone dei
     prodotti

Icone dei
     prodotti

Gabbione

MacTex®

Geotessili non tessuti

MacTex® W
Geotessili tessuti

Paraproduct®

Geogriglie per rinforzo
MacGrid® AR
Geogriglie per rinforzo
pavimentazioni

MacGrid®WG
Geogriglie per rinforzo

MacLine® GCL
Geocomposti bentonitici

BioMac®

Biostuoia

Road Mesh

Materasso
Reno®

Terramesh®

System
MacRes®

Gabbione
a Sacco

MacGrid® EG
Geogriglie estruse

Ancoraggi
Steel e fibreglass

Steel Grid®

Steel Grid®

HR

Rete Alta
Resistenza

MacLine®

Geomembrane

MacTube®

MacBag®
SarMac
Materassi bituminosi

MacWall

Recinzioni Doppia 
Torsione

Materasso
Filtrante
Zavorrato

ACBM
Materassi in 
calcestruzzo

Rete
ad Anelli

HeaPanel® Barriere
Paramassi

Hybrid 
Barriers

Snow 
Fences

Rilevati
Paramassi

Dune

Coir Logs

Debris Flow 
Barriers

Terramesh®

Verde

MacDrain®

Geocompositi drenanti
MacMat®

Geostuoia
MacMat® R
Geostuoia riforzata

Drenaggio
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Officine Maccaferri Italia S.r.l.
Via J. F. Kennedy, 10
40069 Zola Predosa (Bologna) - Italia
Tel. ++39 051 6436000 
Fax ++39 051 6436201
e-mail: info@it.maccaferri.com
www.maccaferri.com/it


